山东省小学机器人教育实验室建设与配备标准
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编 制 说 明

为贯彻落实《国务院关于基础教育改革与发展的决定》，适应小学新课程改革的要求，推动小学科学课程中机器人教育的发展，提高机器人教学和教育装备的水平，全面推进素质教育，促进我省基础教育的改革和发展，特制定《山东省小学机器人教育实验室建设与配备标准》。

 一、指导方针：

1．机器人教育实验室和功能室的建设，应满足科学课程教学的要求，有完善的设施、设备，有配套的教学仪器，有行之有效的管理制度。让智能机器人教育走进中小学，开发机器人文化的教育功能和发掘智能机器人的教育价值，对推进教育创新，促进教育改革和教育现代化，对创造型、研究型、专家型教师队伍的形成，对提高中小学生的创新和实践能力，同时对我国机器人事业的发展、人才高地的建设，具有重要的现实意义和战略意义。

2．符合现代教育和先进教育理念的特点，有利于各种媒体信息的传播和运用，拓展多方位的教学模式。

3．适应素质教育和课程改革的要求，有利于营造学科实验的优良环境，有利于创设体验科学探究过程，以培养小学生科学素质为宗旨的科学启蒙课程，以探究为核心，要提供学生能直接参与的各种机器人活动的机会。在科学探究的过程中,使学生增长科学探究能力，具有培养创新能力的教学环境

4．体现整合教育资源，探索实验教学模式，有利于学生主动实践、学习和个性化教育。

5．突出环保，注重安全，有利于学生身心健康发展。

二、适用范围：

本标准适用于山东省各级各类小学。

小学机器人教育实验室的建筑要求

学校实验室及各功能室的内部设施与布局等均根据建设部、国家计委、教育部发布的《城市普通中小学校校舍建设标准》(建标[2002]102号)、《中小学校建筑设计规范》(GBJ99-86)的要求。

实验室的建设，必须坚持先规划设计后建设的原则。规划应有一定的前瞻性，设计方案应便于分步建设；改建、扩建时要因地制宜，充分利用已有的设施和设备。

一.使用面积：≥86㎡/间。

二.地面：各室与走廊的地面不宜设台阶。地面应防尘易清洁、耐磨、防滑。

三.门窗：应根据人流安全疏散的要求设置前后门，门洞的宽度不应小于l200 mm，门扇上宜设观察窗，门框上部设采光通风窗。门窗开启后不应影响室内空间的使用和走廊通行的便利与安全。所有窗子上应设有遮光窗帘，符合如机器人巡线等活动的采光要求。

四.综合布线系统：室内有水源、电源的应设总控制阀。试验室内电源插座与照明用电应分路设计、分别控制。新建试验室应预留综合布线系统的竖向贯通井道及设备位置；

五.用电负荷：试验室的配电线路和设备功率容量应留有余地，以满足不断采用现代化教学手段及教学设备逐步增多的需要。

小学机器人教育实验室的环境要求

	项　目
	要　求

	采　光
	应保证试验室教学用房的最佳建筑朝向，避免室内直射阳光。主要采光面应位于学生座位左侧。

	照　明
	1.试验台面的平均照度应符合GB50034的有关要求不低于300lx，其照度均匀度不低于0.7。 
2.灯具悬挂高度距试验台面不应低于1700mm，不宜用裸灯。 
3.书写板宜设局部照明，书写板面的平均照度应符合GB50034的有关要求不低于500lx，照度均匀度不低于0.7。 
4.试验台上若设计局部照明，前排灯不应对后排学生视线产生直接眩光。

	遮　光
	窗户应装窗帘，试验用时试验室应设遮光通风帘。

	温　度
	室内设计温度应符合GB 5701的有关要求宜在16℃～28℃。

	通风换气
	1.试验室、准备室的换气次数应符合GB 17226的有关要求不低于4次／h，宜采取各种有组织的自然通风措施，使室内二氧化碳浓度低于1.5‰。

2.必要时还应采取强制置换室内污染空气的措施：采用排风扇时，排风扇应设存外墙靠地面处。风扇的中心距地面不应小于300mm。风扇洞口靠室外的一面应设挡风措施；室内的一面应设防护罩。

	环　保
	1.室内环境噪声不大于65dB。 
2.新建、改建、扩建试验室及附属用房时，甲醛、苯、氡等有害气体和放射性污染应符合相关标准中的限量值。 

	安　全
	各室应备有效的消防设施。每个试验室应设置一个事故急救冲洗水嘴和急救箱。急救箱中的药品应注意及时更换。


小学机器人教育实验室的固定设施要求

一.基本要求 

讲台：两端与书写板竖直边缘下延长线的水平距离不应小于200mm，宽度不应小于650mm，高度宜为200mm；

电源：试验室电气线路应采用防火要求的暗敷配线方式，安装自动断电保护器，应有可靠的接地措施；

水源：各室应设给排水设施，宜设水槽和拖把池，排水口应有水封装置；

气源：可根据需要设置气源，并应有一定的安全措施；

通讯：可根据实际情况设一处或多处网络接口；

教学电视：试验室内设置电视机时，应符合GB 8772的有关要求。观看距离以座椅前缘至电视屏幕垂南面间水平距离为电视机屏幕尺寸的4倍～11倍为宜。观看的水平斜视角不宜超过450，仰角不宜超过30°；

教学屏幕：试验室内安装屏幕时，屏幕下沿距讲台面不应低于1100mm，屏幕的宽度宜为屏幕垂直面至最后一排座椅距离的1／6。

二.布置要求

机器人教学试验室的布置，应遵循科学性、实用性和系统先进性，具备良好的育人环境。

三.技术依据：

1．按教育部规定，小学一个班的生源配置为45人。为了广泛适应各地实验室建设的不同需求，本标准将实验室建设分为三类。分别为增强类、标准类和简化类，详细的要求参考后面的配置资料。

2．机器人教学设备的配备标准：按照国家最新颁发的标准进行配备(经济欠发达地区的村级小学可按简化类标准配备)，学生分组实验按二人一组数量配备。机器人教学设备应多配两组，以备随时添用。
3．应当积极组织学生参加国内外的各类机器人比赛活动，将学生在课堂所学的知识进行实践和检验，增强学生自信和交流能力，全面培养学生的综合素质。

小学机器人教育实验室的配备标准

一.本方案所配装备为每类标准实验室的一间，学校全部装备完成均需乘以实际教室的数量。 
二.教学设备和器材 
本方案教学设备配备数量按照每班45人的标准计算，可以根据学生数量的具体，则应适当增加或减少配备数量。消耗性材料是保证教学试验活动顺利进行的重要条件，学校应根据需要及时补充。

三.关于教育机器人的标准

1.凡是进入学校的教育机器人产品，需取得通过计量认证的教学仪器设备产品质量检验机构出具的合格证书或符合相关标准的检测报告。要符合国家相关安全和环保标准。

2.为充分响应国家教育改革的发展目标，体现“做中学”和“学中做”的理念，符合实践和创新的要求，机器人的器材形式必须为积木件形式，每个套装的零部件数量不能少于500个。智能教育机器人的所有零部件的装配固定孔径为￠5.6mm ± 0.05mm，为了机器人的测试和调试方便，机器人须同时具有程控和遥控的功能。以下为教育机器人应满足的参数标准。

	名称
	描述

	方条
	方条2： 19.85±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05mm

方条3： 29.95±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条3-A： 29.95±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条5： 50.0±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条7： 70.0±0.10×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条13： 130.0±0.1×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条15： 150.0±0.1×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条17： 169.9±0.1×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

所有零件均容易与相关零件组装

	扁条
	扁条2： 19.8±0.05×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条3： 29.8±0.05×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条5： 49.8±0.05×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条7： 69.8±0.1×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条9： 89.8±0.1×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

三排扁条2： 19.8±0.05×29.8±0.05×6.8±0.05 mm

三排扁条4： 39.8±0.05×29.8±0.05×6.8±0.05 mm

三排扁条7： 69.8±0.1×29.8±0.05×6.8±0.05 mm

所有零件均容易与相关零件互配组装

	轴类/轴套
	钉头轴：26.0±0.10×￠5.5 mm

轴3： 29.4±0.15×￠5.5 mm

轴4： 39.3±0.15×￠5.5 mm

轴5： 49.2±0.15×￠5.5 mm

轴7： 68.6±0.15×￠5.5 mm

轴9： 88.4±0.15×￠5.5 mm

半轴套：4.8±0.15×￠5.6 mm

轴套：9.8±0.15×￠5.6 mm

联轴套：19.8±0.15×￠5.6 mm

直角轴套1：两个不相交的90度圆孔

直角轴套2：两个垂直90度孔，一端圆孔，一端三棱孔

直角轴套3：两个垂直90度三棱孔

拐角轴套1：两个呈180度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套2：两个呈150度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套3：两个呈135度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套4：两个呈120度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套5：两个呈90度的三棱孔与90度圆孔相交

所有轴与零件之间配合适中

	螺丝/螺母
	螺丝与螺母能任意互配组装，无打滑、松动等现象。

螺丝1：8.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝2：18.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝3：28.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝4：38.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝5：48.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝15：13.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝25：23.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝35：33.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺母：M5.5mm内螺纹

	齿轮
	10齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为10齿

20齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为20齿

30齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为30齿

40齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为40齿

50齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为50齿

20齿斜齿轮：三棱内孔，斜齿齿轮，齿数为20齿

30齿斜齿轮：三棱内孔，斜齿齿轮，齿数为30齿

20齿伞齿轮：三棱内孔，伞状齿轮，齿数为20齿

20齿冠齿轮：三棱内孔，冠状齿轮，齿数为20齿

蜗杆：三棱内孔，柱状齿轮

齿条：条状直齿齿轮

所有齿轮内孔需与轴类零件自由组装

	车轮
	小车轮：￠32×10±0.05mm

大车轮：￠59×12±0.05mm

加强车轮：￠54×25±0.05mm

	基板
	长×宽＝149.7±0.1×109.7±0.07，孔位排列15*11孔

	伺服器
	(1) 转角角度160°±10°。

(2) 空载电流：400MA±50MA
(3) 堵转扭矩：8.9kg.cm

	高速马达
	(1) 空载转速19000rpm
(2) 堵转扭矩：90g.cm

	减速马达箱
	(1) 空载转速大于500rpm，电流300MA±50MA。

(2) PTC保护时间：堵转后3－30秒之间起保护
(3) 减速比为38

(4) 堵转扭矩：1.5kg.cm

	控制器
	(1) 8个马达接口，13个数/模传感器接口

(2) 低电压报警：7.2V+/-0.3v

(3) 电源插头或充电电池接关拔插力度小于3kg

(4) 静态电流小于200MA。

(5) PIC18F8520处理器，10MHZ主频，9600bps数据速率

	遥控器
	(1) 8通道马达控制

(2) 1.2.5.6通道具有微调及马达反向功能

(3) 遥控距离：室内＞10m.

	下载线
	(1) USB下载接口

(2) 线头能承受15LBS*10S的拉力

	碰撞开关
	1. 工作电压：5V

2. 触发力度：小于150g

3、触发角度：<180度

	行程开关
	1. 工作电压：5V

2. 触发力度：小于100g

3、金属限位臂长：40mm

	巡线传感器
	1. 工作环境：（100-1000lux的冷光源）

2. 工作电压：5.0V

3. 检测距离：1.5-2.0cm

	超声波传感器
	1. 工作环境：（100-1000lux的冷光源）

2. 工作电压：5.0V
3. 反应速度＜20ms
4. 检测距离：0.1-3m

	火焰传感器
	1.工作环境：（100-1000lux的冷光源）

2.工作电压：5.0V

3.有效工作距离：3~200cm

4.有效角度±22度

	指南针
	1. 工作电压：5V

2. 感应角度：0-360度

3. 反应速度＜10ms

4. 感应精度：±1度
5. 安装高度＞7cm

	编码器
	1、 反应速度：3ms

2、 工作电压：5V


3.结合机器人教学的实际要求，要求所有的机器人零部件都可以实现单独购买，适应学生的创新实践活动。

4.关于人型机器人的标准，

（1） 机器人使用的芯片为16位64K以上的PIC系列。

（2） 机器人具有程序控制的功能。

（3） 机器人编程使用图形化界面软件，支持在线调试和循环演示动作。

（4） 机器人可以通过红外控制器控制，遥控距离不小于3M，可以两个机器人同时控制而无干扰。

（5） 机器人使用17个伺服舵机，每个伺服器扭矩不低于9KG·CM，具有±90度的转动角度，伺服器有自保功能，堵转后能自动休眠。

（6） 机器人可以存储15套以上程序动作。每个动作可以通过控制器自由调出使用。

（7） 机器人本身可以播放音乐，可以存储15个以上音乐文件（总大小不超过1兆），可以输入外界WAV格式音频文件。

5.为了给教学提供展示和检验的平台，原则上要求所有器材可以参加国内、国际的机器人比赛活动，获得更广泛的科技交流活动。

四.相关说明

1.本方案试验室的基本装备不包含设备的辅助器材、配件、线材及各室的装修和维护。

2.学校可根据本区（校）的办学特色及财力提高配置，创建更为人性化的机器人教育试验室以满足对教学的需要。为了广泛适应各学校对实验室装备的不同需求，根据统筹兼顾、因地制宜的原则，我们的建设方案将必修模块实验室装备分为简化、标准、增强三个类别。

增强类装备标准（Ⅰ）：是对有较好条件的学校提出的较高要求，数据指标仅为较高要求的下限。它能对实验室装备及其管理、发展起引领作用。可以作为全国性示范学校和地方特色学校的实验室装备的参照要求。

标准类装备标准（Ⅱ）：是对有条件的学校提出的标准要求，它能对本地区机器人教育实验室的装备起示范作用，本类标准可作为有条件学校的实验室建设的参照标准。

简化类装备标准（Ⅲ）：是实验室装备必须达到的基本要求，它能基本满足教学需求。

3.装备目录 
	序号
	  设备名称
	单位
	配套数量
	型号要求

	
	
	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	1
	教育机器人
	套
	30
	25
	20
	采用积木拼插件，通过开展机器人搭建、编程、创意等教学和实践活动，发展学生的个性特长，开发学生的创新思维，培养和提高学生的动手实践能力。

	2
	VEX比赛机器人
	个
	4
	4
	2
	可以参加国内外的VEX机器人比赛

	3
	人型机器人
	套
	4
	4
	2
	可以参加国内外的人型机器人比赛

	4
	多媒体计算机
	台
	2
	1
	1
	运行程序编译软件快速流畅

	5
	工作台
	张
	若干
	若干
	若干
	

	6
	宣传画
	张
	若干
	若干
	若干
	以创新和实践为主题，结合有最新的科技发展动态和科技成果展示等。


小学机器人教育实验室的建设要求

一.日常管理与组织领导要求

1.每学期召开专题研究工作会议

2.制定机器人示范基地五年规划和每学期工作计划

3.每学期要有示范基地工作总结

4.建立完善的奖励制度

5.对于校外活动、教师培训以及竞赛活动等学校需提供足够的资金支持。

二.队伍建设

1.至少配备2名以上的机器人教学专兼职教师。

2.开设面向全体学生的机器人校本课程；

3.设立机器人活动兴趣小组，并定期开展各项活动。

小学机器人教育实验室的活动要求

实验证明，因为机器人挑战安排的活动主题不仅有趣，更提供开放性的问题解决方案，学生可以用不同的方法达到同一项目标，从而鼓励学生充分发挥想象力、创造力，培养学生的开发性思维。使用课堂里的机器人系列教学工具，学生将有机会探讨有趣的、具有挑战性的主题，通过动手实践获取知识，学习多学科知识，如机械设计、电子工程及信息技术等。
    使用机器人套装，学生在课堂中的整个构思、设计和开发过程俨然是实际工作和生活中的真实体验。他们就像真正的工程师一样，针对项目主题，进行研究、策划、设计、组装和测试。学生们以小组为单位，使用积木、传感器、马达及齿轮等组件设计自己的机器人，并为机器人编写程序，让它完成自己想让它做的事情。
    通过鼓励学生们主动探索、动手实践，让他们亲身体验抽象的理论如何变成了触手可及的答案，享受成功的兴奋。在活动中，学生不仅可以学到有关机械、电子、计算机等技术知识，更可帮助他们培养良好的生活习惯、掌握技能：与人的沟通与合作、对他人的尊重、毅力与自信心的树立及时间的合理分配、利用等，知道自己的兴趣所在，为将来走上社会，面对新的挑战做好充分的准备。

山东省初中机器人教育实验室建设与配备标准
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编  制  说  明

为贯彻落实《国务院关于基础教育改革与发展的决定》，适应初中新课程改革的要求，推动初中科学课程中机器人教育的发展，提高机器人教学和教育装备的水平，全面推进素质教育，促进我省基础教育的改革和发展，特制定《山东省初中机器人教育实验室建设与配备标准》。

一、指导方针：

1．机器人教育实验室和功能室的建设，应满足科学课程教学的要求，有完善的设施、设备，有配套的教学仪器，有行之有效的管理制度。让智能机器人教育走进中初中，开发机器人文化的教育功能和发掘智能机器人的教育价值，对推进教育创新，促进教育改革和教育现代化，对创造型、研究型、专家型教师队伍的形成，对提高中小学生的创新和实践能力，同时对我国机器人事业的发展、人才高地的建设，具有重要的现实意义和战略意义。

2．符合现代教育和先进教育理念的特点，有利于各种媒体信息的传播和运用，拓展多方位的教学模式。

3．适应素质教育和课程改革的要求，有利于营造学科实验的优良环境，有利于创设体验科学探究过程，以培养初中生科学素质为宗旨的科学启蒙课程，以探究为核心，要提供学生能直接参与的各种机器人活动的机会。在科学探究的过程中,使学生增长科学探究能力，具有培养创新能力的教学环境

4．体现整合教育资源，探索实验教学模式，有利于学生主动实践、学习和个性化教育。

5．突出环保，注重安全，有利于学生身心健康发展。

二、适用范围：

本标准适用于山东省各级各类初中学校。

初中机器人教育实验室的建筑要求 
学校实验室及各功能室的内部设施与布局等均根据建设部、国家计委、教育部发布的《城市普通中初中校校舍建设标准》(建标[2002]102号)、《中初中校建筑设计规范》(GBJ99-86)的要求。

实验室的建设，必须坚持先规划设计后建设的原则。规划应有一定的前瞻性，设计方案应便于分步建设；改建、扩建时要因地制宜，充分利用已有的设施和设备。

一.使用面积：≥90㎡/间。

二.地面：各室与走廊的地面不宜设台阶。地面应防尘易清洁、耐磨、防滑。

三.门窗：应根据人流安全疏散的要求设置前后门，门洞的宽度不应小于l200 mm，门扇上宜设观察窗，门框上部设采光通风窗。门窗开启后不应影响室内空间的使用和走廊通行的便利与安全。所有窗子上应设有遮光窗帘，符合如机器人巡线等活动的采光要求。

四.综合布线系统：室内有水源、电源的应设总控制阀。试验室内电源插座与照明用电应分路设计、分别控制。新建试验室应预留综合布线系统的竖向贯通井道及设备位置；

五.用电负荷：试验室的配电线路和设备功率容量应留有余地，以满足不断采用现代化教学手段及教学设备逐步增多的需要。

初中机器人教育实验室的环境要求

	项　目
	要　求

	采　光
	应保证试验室教学用房的最佳建筑朝向，避免室内直射阳光。主要采光面应位于学生座位左侧。

	照　明
	1.试验台面的平均照度应符合GB50034的有关要求不低于300lx，其照度均匀度不低于0.7。 
2.灯具悬挂高度距试验台面不应低于1700mm，不宜用裸灯。 
3.书写板宜设局部照明，书写板面的平均照度应符合GB50034的有关要求不低于500lx，照度均匀度不低于0.7。 
4.试验台上若设计局部照明，前排灯不应对后排学生视线产生直接眩光。

	遮　光
	窗户应装窗帘，试验用时试验室应设遮光通风帘。

	温　度
	室内设计温度应符合GB 5701的有关要求宜在16℃～28℃。

	通风换气
	1.试验室、准备室的换气次数应符合GB 17226的有关要求不低于4次／h，宜采取各种有组织的自然通风措施，使室内二氧化碳浓度低于1.5‰。
2.必要时还应采取强制置换室内污染空气的措施：采用排风扇时，排风扇应设存外墙靠地面处。风扇的中心距地面不应小于300mm。风扇洞口靠室外的一面应设挡风措施；室内的一面应设防护罩。

	环　保
	1.室内环境噪声不大于65dB。 
2.新建、改建、扩建试验室及附属用房时，甲醛、苯、氡等有害气体和放射性污染应符合相关标准中的限量值。 

	安　全
	各室应备有效的消防设施。每个试验室应设置一个事故急救冲洗水嘴和急救箱。急救箱中的药品应注意及时更换。



初中机器人教育实验室的固定设施要求
一.基本要求 

讲台：两端与书写板竖直边缘下延长线的水平距离不应小于200mm，宽度不应小于650mm，高度宜为200mm；

电源：试验室电气线路应采用防火要求的暗敷配线方式，安装自动断电保护器，应有可靠的接地措施；

水源：各室应设给排水设施，宜设水槽和拖把池，排水口应有水封装置；

气源：可根据需要设置气源，并应有一定的安全措施；

通讯：可根据实际情况设一处或多处网络接口；

教学电视：试验室内设置电视机时，应符合GB 8772的有关要求。观看距离以座椅前缘至电视屏幕垂南面间水平距离为电视机屏幕尺寸的4倍～11倍为宜。观看的水平斜视角不宜超过450，仰角不宜超过300；

教学屏幕：试验室内安装屏幕时，屏幕下沿距讲台面不应低于1100mm，屏幕的宽度宜为屏幕垂直面至最后一排座椅距离的1／6。

二.布置要求
机器人教学试验室的布置，应遵循科学性、实用性和系统先进性，具备良好的育人环境。

三.技术依据：

1．按教育部规定，初中一个班的生源配置为50人。为了广泛适应各地实验室建设的不同需求，本标准将实验室建设分为三类。分别为增强类、标准类和简化类，详细的要求参考后面的配置资料。

2．机器人教学设备的配备标准：按照国家最新颁发的标准进行配备(经济欠发达地区的村级初中可按简化类标准配备)，学生分组实验按二人一组数量配备。机器人教学设备应多配两组，以备随时添用。

3．应当积极组织学生参加国内外的各类机器人比赛活动，将学生在课堂所学的知识进行实践和检验，增强学生自信和交流能力，全面培养学生的综合素质。

初中机器人教育实验室的配备标准

一.本方案所配装备为每类标准实验室的一间，学校全部装备完成均需乘以实际教室的数量。 
二.教学设备和器材 
本方案教学设备配备数量按照每班50人的标准计算，可以根据学生数量的具体，则应适当增加或减少配备数量。消耗性材料是保证教学试验活动顺利进行的重要条件，学校应根据需要及时补充。

三.关于教育机器人的标准

1.凡是进入学校的教育机器人产品，需取得通过计量认证的教学仪器设备产品质量检验机构出具的合格证书或符合相关标准的检测报告。要符合国家相关安全和环保标准。

2.为充分响应国家教育改革的发展目标，体现“做中学”和“学中做”的理念，符合实践和创新的要求，机器人的器材形式必须为积木件形式，每个套装的零部件数量不能少于500个。智能教育机器人的所有零部件的装配固定孔径为￠5.6mm ± 0.05mm，为了机器人的测试和调试方便，机器人须同时具有程控和遥控的功能。以下为教育机器人应满足的参数标准。

	名称
	描述

	方条
	方条2： 19.85±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05mm

方条3： 29.95±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条3-A： 29.95±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条5： 50.0±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条7： 70.0±0.10×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条13： 130.0±0.1×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条15： 150.0±0.1×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条17： 169.9±0.1×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

所有零件均容易与相关零件组装

	扁条
	扁条2： 19.8±0.05×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条3： 29.8±0.05×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条5： 49.8±0.05×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条7： 69.8±0.1×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条9： 89.8±0.1×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

三排扁条2： 19.8±0.05×29.8±0.05×6.8±0.05 mm

三排扁条4： 39.8±0.05×29.8±0.05×6.8±0.05 mm

三排扁条7： 69.8±0.1×29.8±0.05×6.8±0.05 mm

所有零件均容易与相关零件互配组装

	轴类/轴套
	钉头轴：26.0±0.10×￠5.5 mm

轴3： 29.4±0.15×￠5.5 mm

轴4： 39.3±0.15×￠5.5 mm

轴5： 49.2±0.15×￠5.5 mm

轴7： 68.6±0.15×￠5.5 mm

轴9： 88.4±0.15×￠5.5 mm

半轴套：4.8±0.15×￠5.6 mm

轴套：9.8±0.15×￠5.6 mm

联轴套：19.8±0.15×￠5.6 mm

直角轴套1：两个不相交的90度圆孔

直角轴套2：两个垂直90度孔，一端圆孔，一端三棱孔

直角轴套3：两个垂直90度三棱孔

拐角轴套1：两个呈180度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套2：两个呈150度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套3：两个呈135度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套4：两个呈120度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套5：两个呈90度的三棱孔与90度圆孔相交

所有轴与零件之间配合适中

	螺丝/螺母
	螺丝与螺母能任意互配组装，无打滑、松动等现象。

螺丝1：8.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝2：18.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝3：28.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝4：38.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝5：48.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝15：13.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝25：23.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝35：33.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺母：M5.5mm内螺纹

	齿轮
	10齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为10齿

20齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为20齿

30齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为30齿

40齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为40齿

50齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为50齿

20齿斜齿轮：三棱内孔，斜齿齿轮，齿数为20齿

30齿斜齿轮：三棱内孔，斜齿齿轮，齿数为30齿

20齿伞齿轮：三棱内孔，伞状齿轮，齿数为20齿

20齿冠齿轮：三棱内孔，冠状齿轮，齿数为20齿

蜗杆：三棱内孔，柱状齿轮

齿条：条状直齿齿轮

所有齿轮内孔需与轴类零件自由组装

	车轮
	小车轮：￠32×10±0.05mm

大车轮：￠59×12±0.05mm

加强车轮：￠54×25±0.05mm

	基板
	长×宽＝149.7±0.1×109.7±0.07，孔位排列15*11孔

	伺服器
	(4) 转角角度160°±10°。

(5) 空载电流：400MA±50MA
(6) 堵转扭矩：8.9kg.cm

	高速马达
	(3) 空载转速19000rpm
(4) 堵转扭矩：90g.cm

	减速马达箱
	(5) 空载转速大于500rpm，电流300MA±50MA。

(6) PTC保护时间：堵转后3－30秒之间起保护
(7) 减速比为38

(8) 堵转扭矩：1.5kg.cm

	控制器
	(6) 8个马达接口，13个数/模传感器接口

(7) 低电压报警：7.2V+/-0.3v

(8) 电源插头或充电电池接关拔插力度小于3kg

(9) 静态电流小于200MA。

(10) PIC18F8520处理器，10MHZ主频，9600bps数据速率

	遥控器
	(4) 8通道马达控制

(5) 1.2.5.6通道具有微调及马达反向功能

(6) 遥控距离：室内＞10m.

	下载线
	(3) USB下载接口

(4) 线头能承受15LBS*10S的拉力

	碰撞开关
	1. 工作电压：5V

2. 触发力度：小于150g

3、触发角度：<180度

	行程开关
	1. 工作电压：5V

2. 触发力度：小于100g

3、金属限位臂长：40mm

	巡线传感器
	4. 工作环境：（100-1000lux的冷光源）

5. 工作电压：5.0V

6. 检测距离：1.5-2.0cm

	超声波传感器
	5. 工作环境：（100-1000lux的冷光源）

6. 工作电压：5.0V
7. 反应速度＜20ms
8. 检测距离：0.1-3m

	火焰传感器
	1.工作环境：（100-1000lux的冷光源）

2.工作电压：5.0V

3.有效工作距离：3~200cm

4.有效角度±22度

	指南针
	6. 工作电压：5V

7. 感应角度：0-360度

8. 反应速度＜10ms

9. 感应精度：±1度
10. 安装高度＞7cm

	编码器
	3、 反应速度：3ms

4、 工作电压：5V


3.结合机器人教学的实际要求，要求所有的机器人零部件都可以实现单独购买，适应学生的创新实践活动。

4.关于人型机器人的标准，

（8）机器人使用的芯片为16位64K以上的PIC系列。

（9）机器人具有程序控制的功能。

（10）机器人编程使用图形化界面软件，支持在线调试和循环演示动作。

（11）机器人可以通过红外控制器控制，遥控距离不小于3M，可以两个机器人同时控制而无干扰。

（12）机器人使用17个伺服舵机，每个伺服器扭矩不低于9KG·CM，具有±90度的转动角度，伺服器有自保功能，堵转后能自动休眠。

（13）机器人可以存储15套以上程序动作。每个动作可以通过控制器自由调出使用。

（14）机器人本身可以播放音乐，可以存储15个以上音乐文件（总大小不超过1兆），可以输入外界WAV格式音频文件。

5.为了给教学提供展示和检验的平台，原则上要求所有器材可以参加国内、国际的机器人比赛活动，获得更广泛的科技交流活动。

四.相关说明

1.本方案试验室的基本装备不包含设备的辅助器材、配件、线材及各室的装修和维护。

2.学校可根据本区（校）的办学特色及财力提高配置，创建更为人性化的机器人教育试验室以满足对教学的需要。为了广泛适应各学校对实验室装备的不同需求，根据统筹兼顾、因地制宜的原则，我们的建设方案将必修模块实验室装备分为简化、标准、增强三个类别。

增强类装备标准（Ⅰ）：是对有较好条件的学校提出的较高要求，数据指标仅为较高要求的下限。它能对实验室装备及其管理、发展起引领作用。可以作为全国性示范学校和地方特色学校的实验室装备的参照要求。

标准类装备标准（Ⅱ）：是对有条件的学校提出的标准要求，它能对本地区机器人教育实验室的装备起示范作用，本类标准可作为有条件学校的实验室建设的参照标准。

简化类装备标准（Ⅲ）：是实验室装备必须达到的基本要求，它能基本满足教学需求。

3.装备目录 
	序号
	设备名称
	单位
	配套数量
	型号要求

	
	
	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	1
	教育机器人
	套
	30
	25
	20
	采用积木拼插件，通过开展机器人搭建、编程、创意等教学和实践活动，发展学生的个性特长，开发学生的创新思维，培养和提高学生的动手实践能力。

	2
	VEX比赛机器人
	个
	4
	4
	2
	可以参加国内外的VEX机器人比赛

	3
	人型机器人
	套
	4
	4
	2
	可以参加国内外的人型机器人比赛

	4
	多媒体计算机
	台
	2
	1
	1
	运行程序编译软件快速流畅

	5
	工作台
	张
	若干
	若干
	若干
	

	6
	宣传画
	张
	若干
	若干
	若干
	以创新和实践为主题，结合有最新的科技发展动态和科技成果展示等。


初中机器人教育实验室的建设要求

一.日常管理与组织领导要求

1.每学期召开专题研究工作会议

2.制定机器人示范基地五年规划和每学期工作计划

3.每学期要有示范基地工作总结

4.建立完善的奖励制度

5.对于校外活动、教师培训以及竞赛活动等学校需提供足够的资金支持。

二.队伍建设

1.至少配备2名以上的机器人教学专兼职教师。

2.开设面向全体学生的机器人校本课程；

3.设立机器人活动兴趣小组，并定期开展各项活动。

初中机器人教育实验室的活动要求

    实验证明，因为机器人挑战安排的活动主题不仅有趣，更提供开放性的问题解决方案，学生可以用不同的方法达到同一项目标，从而鼓励学生充分发挥想象力、创造力，培养学生的开发性思维。使用课堂里的机器人系列教学工具，学生将有机会探讨有趣的、具有挑战性的主题，通过动手实践获取知识，学习多学科知识，如机械设计、电子工程及信息技术等。
    使用机器人套装，学生在课堂中的整个构思、设计和开发过程俨然是实际工作和生活中的真实体验。他们就像真正的工程师一样，针对项目主题，进行研究、策划、设计、组装和测试。学生们以小组为单位，使用积木、传感器、马达及齿轮等组件设计自己的机器人，并为机器人编写程序，让它完成自己想让它做的事情。
    通过鼓励学生们主动探索、动手实践，让他们亲身体验抽象的理论如何变成了触手可及的答案，享受成功的兴奋。在活动中，学生不仅可以学到有关机械、电子、计算机等技术知识，更可帮助他们培养良好的生活习惯、掌握技能：与人的沟通与合作、对他人的尊重、毅力与自信心的树立及时间的合理分配、利用等，知道自己的兴趣所在，为将来走上社会，面对新的挑战做好充分的准备。

山东省高中机器人教育实验室建设与配备标准
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编  制  说  明

为贯彻落实《国务院关于基础教育改革与发展的决定》，适应高中新课程改革的要求，推动高中《通用技术》课程的发展，提高机器人教学和教育装备的水平，全面推进素质教育，促进我省基础教育的改革和发展，特制定《山东省高中机器人教育实验室建设与配备标准》。

一、指导方针：

1．机器人教育实验室和功能室的建设，应满足课程教学的要求，有完善的设施、设备，有配套的教学仪器，有行之有效的管理制度。让智能机器人教育走进中高中，开发机器人文化的教育功能和发掘智能机器人的教育价值，对推进教育创新，促进教育改革和教育现代化，对创造型、研究型、专家型教师队伍的形成，对提高中学生的创新和实践能力，同时对我国机器人事业的发展、人才高地的建设，具有重要的现实意义和战略意义。

2．符合现代教育和先进教育理念的特点，有利于各种媒体信息的传播和运用，拓展多方位的教学模式。

3．符合教育部《普通高中技术课程标准（实验）》和教育部JY/T 0385—2006《中小学理科实验室装备规范》中的要求。

4．适应素质教育和课程改革的要求，有利于营造学科实验的优良环境，有利于创设体验科学探究过程，以培养高中生科学素质为宗旨的科学探索课程，以探究为核心，要提供学生能直接参与的各种机器人活动的机会。在科学探究的过程中,使学生增长科学探究能力，具有培养创新能力的教学环境

5．体现整合教育资源，探索实验教学模式，有利于学生主动实践、学习和个性化教育。

6．突出环保，注重安全，有利于学生身心健康发展。

二、适用范围：

本标准适用于山东省各级各类高中学校。

高中机器人教育实验室的建筑要求 

学校实验室及各功能室的内部设施与布局等均根据建设部、国家计委、教育部发布的《城市普通中高中校校舍建设标准》(建标[2002]102号)、《中高中校建筑设计规范》(GBJ99-86)的要求。

实验室的建设，必须坚持先规划设计后建设的原则。规划应有一定的前瞻性，设计方案应便于分步建设；改建、扩建时要因地制宜，充分利用已有的设施和设备。

一.使用面积：≥90㎡/间。

二.地面：各室与走廊的地面不宜设台阶。地面应防尘易清洁、耐磨、防滑。

三.门窗：应根据人流安全疏散的要求设置前后门，门洞的宽度不应小于l200 mm，门扇上宜设观察窗，门框上部设采光通风窗。门窗开启后不应影响室内空间的使用和走廊通行的便利与安全。所有窗子上应设有遮光窗帘，符合如机器人巡线等活动的采光要求。

四.综合布线系统：室内有水源、电源的应设总控制阀。试验室内电源插座与照明用电应分路设计、分别控制。新建试验室应预留综合布线系统的竖向贯通井道及设备位置；

五.用电负荷：试验室的配电线路和设备功率容量应留有余地，以满足不断采用现代化教学手段及教学设备逐步增多的需要。

高中机器人教育实验室的环境要求

	项　目
	要　求

	采　光
	应保证试验室教学用房的最佳建筑朝向，避免室内直射阳光。主要采光面应位于学生座位左侧。

	照　明
	1.试验台面的平均照度应符合GB50034的有关要求不低于300lx，其照度均匀度不低于0.7。 
2.灯具悬挂高度距试验台面不应低于1700mm，不宜用裸灯。 
3.书写板宜设局部照明，书写板面的平均照度应符合GB50034的有关要求不低于500lx，照度均匀度不低于0.7。 
4.试验台上若设计局部照明，前排灯不应对后排学生视线产生直接眩光。

	遮　光
	窗户应装窗帘，试验用时试验室应设遮光通风帘。

	温　度
	室内设计温度应符合GB 5701的有关要求宜在16℃～28℃。

	通风换气
	1.试验室、准备室的换气次数应符合GB 17226的有关要求不低于4次／h，宜采取各种有组织的自然通风措施，使室内二氧化碳浓度低于1.5‰。
2.必要时还应采取强制置换室内污染空气的措施：采用排风扇时，排风扇应设存外墙靠地面处。风扇的中心距地面不应小于300mm。风扇洞口靠室外的一面应设挡风措施；室内的一面应设防护罩。

	环　保
	1.室内环境噪声不大于65dB。 
2.新建、改建、扩建试验室及附属用房时，甲醛、苯、氡等有害气体和放射性污染应符合相关标准中的限量值。 

	安　全
	各室应备有效的消防设施。每个试验室应设置一个事故急救冲洗水嘴和急救箱。急救箱中的药品应注意及时更换。



高中机器人教育实验室的固定设施要求
一.基本要求 

讲台：两端与书写板竖直边缘下延长线的水平距离不应小于200mm，宽度不应小于650mm，高度宜为200mm；

电源：试验室电气线路应采用防火要求的暗敷配线方式，安装自动断电保护器，应有可靠的接地措施；

水源：各室应设给排水设施，宜设水槽和拖把池，排水口应有水封装置；

气源：可根据需要设置气源，并应有一定的安全措施；

通讯：可根据实际情况设一处或多处网络接口；

教学电视：试验室内设置电视机时，应符合GB 8772的有关要求。观看距离以座椅前缘至电视屏幕垂南面间水平距离为电视机屏幕尺寸的4倍～11倍为宜。观看的水平斜视角不宜超过450，仰角不宜超过30°；

教学屏幕：试验室内安装屏幕时，屏幕下沿距讲台面不应低于1100mm，屏幕的宽度宜为屏幕垂直面至最后一排座椅距离的1／6。

二. 布置要求

机器人教学试验室的布置，应遵循科学性、实用性和系统先进性，具备良好的育人环境。

三.技术依据：

1．按教育部规定，高中一个班的生源配置为50人。为了广泛适应各地实验室建设的不同需求，本标准将实验室建设分为三类。分别为增强类、标准类和简化类，详细的要求参考后面的配置资料。

2．机器人教学设备的配备标准：按照国家最新颁发的标准进行配备(经济欠发达地区的村级高中可按简化类标准配备)，学生分组实验按二人一组数量配备。机器人教学设备应多配两组，以备随时添用。

3．应当积极组织学生参加国内外的各类机器人比赛活动，将学生在课堂所学的知识进行实践和检验，增强学生自信和交流能力，全面培养学生的综合素质。

高中机器人教育实验室的配备标准

一.本方案所配装备为每类标准实验室的一间，学校全部装备完成均需乘以实际教室的数量。 
二.教学设备和器材 
本方案教学设备配备数量按照每班50人的标准计算，可以根据学生数量的具体，则应适当增加或减少配备数量。消耗性材料是保证教学试验活动顺利进行的重要条件，学校应根据需要及时补充。

三.关于教育机器人的标准

1.凡是进入学校的教育机器人产品，需取得通过计量认证的教学仪器设备产品质量检验机构出具的合格证书或符合相关标准的检测报告。要符合国家相关安全和环保标准。

2.为充分响应国家教育改革的发展目标，体现“做中学”和“学中做”的理念，符合实践和创新的要求，机器人的器材形式必须为积木件形式，每个套装的零部件数量不能少于500个。智能教育机器人的所有零部件的装配固定孔径为￠5.6mm ± 0.05mm，为了机器人的测试和调试方便，机器人须同时具有程控和遥控的功能。以下为教育机器人应满足的参数标准。

	名称
	描述

	方条
	方条2： 19.85±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05mm

方条3： 29.95±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条3-A： 29.95±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条5： 50.0±0.05×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条7： 70.0±0.10×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条13： 130.0±0.1×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条15： 150.0±0.1×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

方条17： 169.9±0.1×9.8±0.05×11.8±0.05 mm

所有零件均容易与相关零件组装

	扁条
	扁条2： 19.8±0.05×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条3： 29.8±0.05×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条5： 49.8±0.05×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条7： 69.8±0.1×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

扁条9： 89.8±0.1×9.8±0.05×6.8±0.05 mm

三排扁条2： 19.8±0.05×29.8±0.05×6.8±0.05 mm

三排扁条4： 39.8±0.05×29.8±0.05×6.8±0.05 mm

三排扁条7： 69.8±0.1×29.8±0.05×6.8±0.05 mm

所有零件均容易与相关零件互配组装

	轴类/轴套
	钉头轴：26.0±0.10×￠5.5 mm

轴3： 29.4±0.15×￠5.5 mm

轴4： 39.3±0.15×￠5.5 mm

轴5： 49.2±0.15×￠5.5 mm

轴7： 68.6±0.15×￠5.5 mm

轴9： 88.4±0.15×￠5.5 mm

半轴套：4.8±0.15×￠5.6 mm

轴套：9.8±0.15×￠5.6 mm

联轴套：19.8±0.15×￠5.6 mm

直角轴套1：两个不相交的90度圆孔

直角轴套2：两个垂直90度孔，一端圆孔，一端三棱孔

直角轴套3：两个垂直90度三棱孔

拐角轴套1：两个呈180度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套2：两个呈150度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套3：两个呈135度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套4：两个呈120度的三棱孔与90度圆孔相交

拐角轴套5：两个呈90度的三棱孔与90度圆孔相交

所有轴与零件之间配合适中

	螺丝/螺母
	螺丝与螺母能任意互配组装，无打滑、松动等现象。

螺丝1：8.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝2：18.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝3：28.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝4：38.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝5：48.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝15：13.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝25：23.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺丝35：33.9+0.1/-0.2 × 5.5+0.02/-0.05
螺母：M5.5mm内螺纹

	齿轮
	10齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为10齿

20齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为20齿

30齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为30齿

40齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为40齿

50齿齿轮：三棱内孔，直齿齿轮，齿数为50齿

20齿斜齿轮：三棱内孔，斜齿齿轮，齿数为20齿

30齿斜齿轮：三棱内孔，斜齿齿轮，齿数为30齿

20齿伞齿轮：三棱内孔，伞状齿轮，齿数为20齿

20齿冠齿轮：三棱内孔，冠状齿轮，齿数为20齿

蜗杆：三棱内孔，柱状齿轮

齿条：条状直齿齿轮

所有齿轮内孔需与轴类零件自由组装

	车轮
	小车轮：￠32×10±0.05mm

大车轮：￠59×12±0.05mm

加强车轮：￠54×25±0.05mm

	基板
	长×宽＝149.7±0.1×109.7±0.07，孔位排列15*11孔

	伺服器
	(7) 转角角度160°±10°。

(8) 空载电流：400MA±50MA
(9) 堵转扭矩：8.9kg.cm

	高速马达
	(5) 空载转速19000rpm
(6) 堵转扭矩：90g.cm

	减速马达箱
	(9) 空载转速大于500rpm，电流300MA±50MA。

(10) PTC保护时间：堵转后3－30秒之间起保护
(11) 减速比为38

(12) 堵转扭矩：1.5kg.cm

	控制器
	(11) 8个马达接口，13个数/模传感器接口

(12) 低电压报警：7.2V+/-0.3v

(13) 电源插头或充电电池接关拔插力度小于3kg

(14) 静态电流小于200MA。

(15) PIC18F8520处理器，10MHZ主频，9600bps数据速率

	遥控器
	(7) 8通道马达控制

(8) 1.2.5.6通道具有微调及马达反向功能

(9) 遥控距离：室内＞10m.

	下载线
	(5) USB下载接口

(6) 线头能承受15LBS*10S的拉力

	碰撞开关
	1. 工作电压：5V

2. 触发力度：小于150g

3、触发角度：<180度

	行程开关
	1. 工作电压：5V

2. 触发力度：小于100g

3、金属限位臂长：40mm

	巡线传感器
	7. 工作环境：（100-1000lux的冷光源）

8. 工作电压：5.0V

9. 检测距离：1.5-2.0cm

	超声波传感器
	9. 工作环境：（100-1000lux的冷光源）

10. 工作电压：5.0V
11. 反应速度＜20ms
12. 检测距离：0.1-3m

	火焰传感器
	1.工作环境：（100-1000lux的冷光源）

2.工作电压：5.0V

3.有效工作距离：3~200cm

4.有效角度±22度

	指南针
	11. 工作电压：5V

12. 感应角度：0-360度

13. 反应速度＜10ms

14. 感应精度：±1度
15. 安装高度＞7cm

	编码器
	5、 反应速度：3ms

6、 工作电压：5V


3.结合机器人教学的实际要求，要求所有的机器人零部件都可以实现单独购买，适应学生的创新实践活动。

4.关于人型机器人的标准，

（8） 机器人使用的芯片为16位64K以上的PIC系列。

（9） 机器人具有程序控制的功能。

（10） 机器人编程使用图形化界面软件，支持在线调试和循环演示动作。

（11） 机器人可以通过红外控制器控制，遥控距离不小于3M，可以两个机器人同时控制而无干扰。

（12） 机器人使用17个伺服舵机，每个伺服器扭矩不低于9KG·CM，具有±90度的转动角度，伺服器有自保功能，堵转后能自动休眠。

（13） 机器人可以存储15套以上程序动作。每个动作可以通过控制器自由调出使用。

（14） 机器人本身可以播放音乐，可以存储15个以上音乐文件（总大小不超过1兆），可以输入外界WAV格式音频文件。

5.为了给教学提供展示和检验的平台，原则上要求所有器材可以参加国内、国际的机器人比赛活动，获得更广泛的科技交流活动。

四.相关说明

1.本方案试验室的基本装备不包含设备的辅助器材、配件、线材及各室的装修和维护。

2.学校可根据本区（校）的办学特色及财力提高配置，创建更为人性化的机器人教育试验室以满足对教学的需要。为了广泛适应各学校对实验室装备的不同需求，根据统筹兼顾、因地制宜的原则，我们的建设方案将必修模块实验室装备分为简化、标准、增强三个类别。

增强类装备标准（Ⅰ）：是对有较好条件的学校提出的较高要求，数据指标仅为较高要求的下限。它能对实验室装备及其管理、发展起引领作用。可以作为全国性示范学校和地方特色学校的实验室装备的参照要求。

标准类装备标准（Ⅱ）：是对有条件的学校提出的标准要求，它能对本地区机器人教育实验室的装备起示范作用，本类标准可作为有条件学校的实验室建设的参照标准。

简化类装备标准（Ⅲ）：是实验室装备必须达到的基本要求，它能基本满足教学需求。

3.装备目录 
	序号
	设备名称
	单位
	配套数量
	型号要求

	
	
	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	1
	教育机器人
	套
	30
	25
	20
	采用积木拼插件，通过开展机器人搭建、编程、创意等教学和实践活动，发展学生的个性特长，开发学生的创新思维，培养和提高学生的动手实践能力。

	2
	VEX比赛机器人
	个
	4
	4
	2
	可以参加国内外的VEX机器人比赛

	3
	人型机器人
	套
	4
	4
	2
	可以参加国内外的人型机器人比赛

	4
	多媒体计算机
	台
	2
	1
	1
	运行程序编译软件快速流畅

	5
	工作台
	张
	若干
	若干
	若干
	

	6
	宣传画
	张
	若干
	若干
	若干
	以创新和实践为主题，结合有最新的科技发展动态和科技成果展示等。


高中机器人教育实验室的建设要求

一.日常管理与组织领导要求

1.每学期召开专题研究工作会议

2.制定机器人示范基地五年规划和每学期工作计划

3.每学期要有示范基地工作总结

4.建立完善的奖励制度

5.对于校外活动、教师培训以及竞赛活动等学校需提供足够的资金支持。

二.队伍建设

1.至少配备2名以上的机器人教学专兼职教师。

2.开设面向全体学生的机器人校本课程；

3.设立机器人活动兴趣小组，并定期开展各项活动。

高中机器人教育实验室的活动要求

    实验证明，因为机器人挑战安排的活动主题不仅有趣，更提供开放性的问题解决方案，学生可以用不同的方法达到同一项目标，从而鼓励学生充分发挥想象力、创造力，培养学生的开发性思维。使用课堂里的机器人系列教学工具，学生将有机会探讨有趣的、具有挑战性的主题，通过动手实践获取知识，学习多学科知识，如机械设计、电子工程及信息技术等。
    使用机器人套装，学生在课堂中的整个构思、设计和开发过程俨然是实际工作和生活中的真实体验。他们就像真正的工程师一样，针对项目主题，进行研究、策划、设计、组装和测试。学生们以小组为单位，使用积木、传感器、马达及齿轮等组件设计自己的机器人，并为机器人编写程序，让它完成自己想让它做的事情。
    通过鼓励学生们主动探索、动手实践，让他们亲身体验抽象的理论如何变成了触手可及的答案，享受成功的兴奋。在活动中，学生不仅可以学到有关机械、电子、计算机等技术知识，更可帮助他们培养良好的生活习惯、掌握技能：与人的沟通与合作、对他人的尊重、毅力与自信心的树立及时间的合理分配、利用等，知道自己的兴趣所在，为将来走上社会，面对新的挑战做好充分的准备。
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